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Anwaltsakte: 46 481 XI 



Injektionsgerat mit Energiespeicher 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Injektionsgerat mit einem Energiespeicher. 

Injektionsgerate - haufig auch als Pens bezeichnet - oder Infusionsgerate werden bevorzugt 
mit nicht auswechselbaren Batterien oder Akkumulatoren ausgestattet, um die fur eine . 
Injektion erforderliche Energie bereitzustellen. Dabei kann mit einem Injektionsgerat z. B. 
mit einer Nadel oder auch nadelfrei eine zu injizierende Substanz z. B. durch die Haut in 
einen Korper eingebracht werden. Injektionsgerate sind haufig etwa so gro8 wie ein 
Schreibgerat und konnen einfach transportiert und mit einer Hand bedient werden. 

Aus der DE 100 04 314 A der Anmelderin ist eine induktive Ladevorrichtung fur 
Injektionsgerate bekannt. 

Injektionsgerate sollen im Allgemeinen klein und relativ leicht sein. Batterien bzw. 
Akkumulatoren beanspruchen jedoch relativ viel Raum im Injektionsgerat. Eine weitere 
Miniaturisierung von Akkumulatoren fiihrt zu einer Verschlechterung des Ladeverhaltens, 
insbesondere miissen kleinere Batterien uber einen langeren Zeitraum von zum Teil 
mehreren Stunden aufgeladen werden als groBe Batterien, um eine groBere Energiemenge 
zur Verfiigung stellen zu konnen, wie dies z.B. bei Handys bekannt ist. Zum Durchfuhren 
einer Injektion wird eine relativ groBe Energiemenge benotigt. Wiirde also ein kleinerer 
Akkumulator verwendet werden, so miisste dieser iiber einen langeren Zeitraum aufgeladen 
werden, wenn mehrere Injektionen durchgefuhrt werden sollen. Lange Ladevorgange und 
damit Vorbereitungszeiten vor dem Durchfuhren einer Injektion fuhren jedoch zu 
Akzeptanzproblemen bei den Benutzern einer solchen Injektionsvorrichtung. 



Alternative Verfahren zur Energiespeicherung, wie z.B. mittels Druckgas, sind relativ 
aufwendig hinsichtlich der hierfur erforderlichen Vorrichtungen und konnen somit auch 
nicht geeignet miniaturisiert werden. 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Injektionsgerat vorzuschlagen, welches 
eine ausreichende Energiemenge speichern und vergleichsweise schnell geladen werden 
kann. 

Diese Aufgabe wird durch ein Injektionsgerat nach Anspruch 1 gelost. Vorteilhafte 
Ausfiihrungsformen ergeben sich aus den Unteranspriichen. 

ErfindungsgemaB ist in einem Injektionsgerat oder auch einem Infusionsgerat, welches z.B. 
eine Nadel aufweisen kann oder auch nadelfrei ausgebildet sein kann, ein Kondensator 
vorgesehen, welcher bevorzugt eine relativ hohe Kapazitat aufweist. Kondensatoren sind 
relativ klein und benotigen keine aufwendige Elektronik zum Aufladen. Im Gegensatz zu 
Akkumulatoren konnen Kondensatoren mit hohen Stromen innerhalb relativ kurzer Zeit, 
z.B. wenigen Sekunden schnell geladen werden, ohne dass hierdurch die Lebensdauer 
beeintrachtigt wird, wie dies bei Akkumulatoren der Fall ist. Im Gegensatz zur Alterung 
von Akkumulatoren bei mehreren Ladevorgangen, auch als Memory-Effekt bezeichnet, 
haben Kondensatoren auch bei vielen Lade- und Entladevorgangen eine gleichbleibende 
Qualitat. Hierdurch konnen In) ektions vorrichtungen mit langerer Lebensdauer geschaffen 
werden. 

Der Kondensator ist vorteilhaft so ausgelegt, dass er eine ausreichende Menge einer Ladung 
oder Energie speichern kann, urn eine elektrische Vorrichtung zur Durchfuhrung einer 
Injektion, wie z. B. einen Magneten oder Elektromotor, mit einer fur mindestens eine 
Injektion ausreichenden Energie zu yersorgen. Es kann also eine Energiemenge gespeichert 
werden, welche z. B. ausreichend ist, urn ein zur Injektion erforderliches 
Beschleunigungselement ausreichend zu beschleunigen oder um z. B. eine hierzu 
vorgesehene Feder zu spannen, indem z. B. die Feder mit einem Elektromotor unter 
Verwendung des Entladestromes vom Kondensator komprimiert wird. Allgemein soil der 
Kondensator so viel Energie speichern konnen, dass mit dieser Energiemenge eine zu 



injizierende Substanz durch das Injektionsgerat ausgegeben und in einen Korper z. B. mit 
einer Nadel oder nadelfrei eingebracht werden kann. 

Besonders bevorzugt wird ein Goldkondensator als Energiespeicher des Injektionsgerates 
verwendet. Goldkondensatoren konnen mit einer hohen Kapazitat beispielsweise im Bereich 
von 1,0 bis 10 F hergestellt werden, so dass es bei Verwendung solcher Goldkondensatoren 
moglich ist iiber einen hohen Ladestrom innerhalb relativ kurzer Zeit eine ausreichend 
grofie Energiemenge in dem Injektionsgerat zu speichern. Solche Goldkondensatoren sind 
z.B. von der Firma Panasonic als Doppelschicht-Kondensatoren erhaltlich. Kondensatoren 
mit hoher Kapazitat konnen auch hohe Strome abgeben, so dass energieintensive Vorgange, 
wie z.B. eine Injektion, durchgefuhrt werden konnen. 

Vorteilhaft konnen auch andere Kondensatoren, wie z.B. Elektrolytkondensatoren oder 
Tantal-Kondensatoren zur Speicherung von elektrischer Energie in einem Injektionsgerat 
verwendet werden, solange mit diesen eine ausreichend hohe Kapazitat bereitgestellt werden 
kann. Gegebenenfalls konnen mehrere Kondensatoren gleicher oder verschiedener Bauart 
parallel geschaltet werden, um die bereitgestellte Kapazitat weiter zu erhohen. 

Bevorzugt ist eine Ladestandsanzeige vorgesehen, mit welcher der Ladezustand des 
Kondensators oder der Kondensatoren angegeben werden kann. Bei der erfindungsgemaBen 
Verwendung eines Kondensators hoher Kapazitat als einzigem Energiespeicher kann relativ 
genau die Menge der im Kondensator gespeicherten Energie angegeben werden, indem 
einfach die am Kondensator anliegende Spannung gemessen wird, wobei die Messung im 
Wesentlich ohne einen nennenswerten Messstrom vorgenommen werden kann. Im 
Gegensatz zu Ladestandsanzeigen bei Akkumulatoren, die iiber einen weiten Betriebsbereich 
eines Akkumulators einen fast vollstandig geladenen Zustand anzeigen und gegen Ende 
einen relativ schnell abfallenden Ladestand anzeigen, kann erfindungsgemafi eine prazise 
Angabe erfolgen wie viel Energie noch zur Verfugung steht, d. h. z.B. wie viel Injektionen 
noch durchgefuhrt werden konnen. 

Hierzu kann vorteilhaft eine Schaltung oder Rechenvorrichtung vorgesehen sein, welche in 
Abhangigkeit von bestimmten fur die Injektion relevanten Parametern, wie z.B. der 



Ausschuttmenge, den Reibungskraften der Ampulle, der Viskositat der abzugebenden 
Substanz, der Nadellange, des Nadeldurchmessers oder anderen Parametern ermitteln kann, 
fiir wie viele Injektionsvorgange die im Kondensator gespeicherte elektrische Energie noch 
ausreicht. 

Dabei ist es vorteilhaft, wenn die Anzahl der noeh ausfiihrbaren Injektionen angegeben 
wird, z.B. auf einer LCD Oder LED-Anzeige oder mittels einer Anzahl von 
nebeneinaderliegenden LEDs, wobei nach Aktivierung der Anzeige beispielsweise die 
Anzahl der leuchtenden LEDs die Anzahl der noch durchfiihrbaren Injektionsvorgange 
angibt. Der Kondensator kann auch zur Stromversorgung der LCD- oder LED-Elemente 
verwendet werden. 

Vorteilhaft ist ein Schwellwertdetektor vorgesehen, welcher bei Unterschreiten einer 
vorgegebenen Mindestspannung ein Signal ausgibt, dass die zur Verfiigung stehende 
Energiemenge einen vorgegebenen Wert unterschritten hat und z.B. fur eine Injektion nicht 
mehr ausreicht. Dabei wird die Mindestspannung vorteilhaft so festgelegt, dass mit einem 
Kondensator, bei dem eine Spannung oberhalb der Mindestspannung anliegt, noch 
mindestens ein Injektionsvorgang sicher durchgefuhrt werden kann. 

Bevorzugt ist ein Spannungsregler, insbesondere ein DC/DC-Konverter so mit dem 
Kondensator verschaltet, dass aus der variablen am Kondensator anliegenden 
Gleichspannung eine im wesentlichen konstante Gleichspannung zum Betrieb des 
Injektionsgerates, z.B. eines Elektromotors, erhalten werden kann. Es sind Buck-Konverter 
und Boost-Konverter bekannt, mit welchen eine Gleichspannung unterhalb oder oberhalb 
der anliegenden Eingangspannung erhalten werden kann. Ebenso kann ein Buck-Boost- 
Konverter oder invertierender Schaltregler verwendet werden. 

Bevorzugt ist der verwendete mindestens eine Kondensator so verschaltet, dass er von einer 
externen Energiequelle aus durch induktive Kopplung geladen werden kann. Diesbeziiglich 
wird auf die Lehre der DE 100 04 314 A verwiesen, die bezuglich der Ausgestaltung einer 
Ladevorrichtung, der Kopplung eines Gerates mit einer Ladevorrichtung und der 
Ausgestaltung der Elektronik in der aufzuladenden Vorrichtung in die vorliegende 



Beschreibung aufgenommen wird. Insbesondere ist es vorteilhaft den Kondensator in Reihe 
mit einer Diode, bevorzugt einer Leistungsdiode und einer Induktionsspule zu verschalten, 
so dass der Kondensator immer mit einer gewiinschten Polung geladen wird. Jedoch kann 
der Kondensator auch iiber Kontakte geladen werden. 

Vorteilhaft kann ein Kondensator groBer Kapazitat auBer zur Durchfiihrung einer Injektion 
Energie auch fur eine Datenspeicherung auf relativ lange Zeit oder auch fur eine 
Signalausgabevorrichtung, wie z.B. eine optische oder akustische Anzeige zur Verfugung 
stellen. 
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Injektionsgerat mit Energiespeicher 



Patentanspruche 

1. Injektionsgerat mit einem Kondensator als Energiespeicher fiir die Durchfiihrung 
mindestens einer Injektion. 

2. Injektionsgerat nach Anspruch 1, wobei der Kondensator ein Goldkondensator, 
insbesondere ein Doppelschicht-Kondensator ist. 

3. Injektionsgerat nach Anspruch 1 und 2, wobei eine Ladestandsanzeige, insbesondere 
ein Spannungsmessgerat mit dem Kondensator verbunden ist. 

4. Injektionsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei ein Rechner zur 
Bestimmung der Anzahl der noch durchfiihrbaren Injektionsvorgange vorgesehen ist. 

5. Injektionsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei ein 
Schwellwertdetektor mit dem mindestens einen Kondensator verbunden ist, urn eine 
vorgegebene Mindestspannung zu detektieren, welche bevorzugt charakteristisch fur 
eine Energiemenge ist, mit welcher mindestens eine Injektion durchgefuhrt werden 
kann. 
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6. Injektionsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei ein DC/DC- 
Konverter mit dem Kondensator verbunden ist. 

7. Injektionsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Kondensator 
iiber eine induktive Kopplung aufgeladen werden kann. 

8. Injektionsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei eine 
Signalausgabevorrichtung und/oder ein Speicher vorgesehen ist, welche von dem 
Kondensator mit Strom versorgt werden. 



\ 
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Injektionsgerat mit Energiespeicher 



Zusammenfassung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Injektionsgerat mit einem Kondensator als 
Energiespeicher fur die Injektion. 



